“求是材料科学论坛”（第三十七讲）—2015青年学者五四专场报告会期待参与
【报告时间】2015年5月4日下午14:30
【报告地点】硅所1号楼102会议室
【报告人与报告题目】
申乾宏  “大尺寸多孔材料的组装及应用”                         
肖学章 “纳米结构配位硼氢化物的设计、催化及复合改性研究”      
吴  琛 “二维材料的研究与应用”                                  
朱晓莉 “充满型钨青铜陶瓷的铁电相变与低温介电弛豫”         
李  雷 “叠层微波介质谐振器及高损耗材料微波介电性能的评价方法” 
乔旭升 “光电功能玻璃陶瓷中基于分子动力学模拟的微纳结构设计与原位生长” 
任召辉 “低维钙钛矿铁电氧化物单晶纳米结构的制备、生长机制及其功能性”
【报告摘要】
1.  本报告主要介绍采用溶胶-凝胶等湿化学方法制备多孔TiO2微球、多孔InVO4微球及其复合材料、多孔g-C3N4及其复合材料、内部载银中空介孔SiO2微球等大尺寸多孔材料，应用于光催化、抗菌等环境友好领域。
2.   以LiBH4为代表的配位硼氢化物是一类极具应用潜力的高容量储氢材料。由于LiBH4本身Li+与硼氢配位体[BH4]-间的离子型强键合本质，致使该材料存在吸放氢反应温度过高(> 400℃)、反应动力学缓慢等问题，从而极大限制其实际应用。我们通过对LiBH4采用纳米限域、协同催化以及复合改性等方法，探讨改善此类硼氢化物吸放氢反应热力学和动力学性能的有效途径和机理。
3.   材料的表面以及在衬底上生长的二维材料如氧化物薄膜，与大块晶体材料可能具有截然不同的结构。这些特殊的结构可以作为原子有序排列及分子自组装等的模板，实现纳米材料的可控生长。另一方面，在薄膜内部亦可通过相分离获得一些特殊结构，如颗粒膜等，作为实际应用中复合材料的研究基础。
4. 钨青铜氧化物是一类重要的氧化物铁电体材料，其丰富的结构内涵与物理特性长期以来吸引着来自化学、物理与材料科学等多领域的广泛关注。本课题组一直从事充满钨青铜陶瓷的研究工作，对其晶体结构、铁电相变及低温介电弛豫进行了系统而深入的研究。钨青铜氧化物依成分及A位离子分布表现为正常/弥散/弛豫型铁电相变，并伴随着不同程度的低温介电弛豫。研究表明，钨青铜氧化物铁电相变与低温介电弛豫均取决于离子的有序无序分布以及A位离子半径差。当A位离子比例为2:1时，较易形成有序分布，钨青铜氧化物表现为正常铁电相变，否则出现弥散/弛豫型铁电相变。此外，A位离子半径差较小时，钨青铜氧化物具有非公度调制而表现为弛豫或弥散型铁电相变，A位离子半径差较大时，钨青铜氧化物一般具有公度调制结构而表现为正常铁电相变。  
5.   合适的介电常数、高Qf值及近零谐振频率温度系数三者间的协调是微波介质材料开发中最为关键的问题。本报告采用将性能不同的两种材料叠层、形成叠层微波介质谐振器的新方法，实现了微波介电性能的自由调控，并利用有限单元分析，准确地预测了叠层谐振器的性能。同时，在叠层微波介质谐振器相关工作的启发下，发展了改进型金属谐振腔法，实现了高损耗材料微波介电性能的精确测试。
6. 在无机玻璃基体中原位生成各种微纳结构被认为是玻璃功能化的一种重要方法，由此可获得兼具非晶态体材料和低维纳米材料特性的光电功能玻璃陶瓷。最近，我们设计制备了含有氟化物纳米晶[1]、半导体量子点[2]、贵金属纳米颗粒[3]和硫卤半导体微米晶[4]的光电功能玻璃陶瓷，在激光、显示、固态照明和太阳能电池等领域展现出重要应用前景。基于构建分子动力学(MD)模型，我们研究了MD模拟的玻璃网络结构，可为在玻璃中设计和原位生长这些微纳结构提供新的理论依据。例如，利用MD研究揭示的氟化物可控分相、分相诱导的析晶和离子的选择性富集行为可在氟氧玻璃中原位生成类似于核壳结构的新型微纳结构，据此可建立增强稀土发光的新机制。

7. 近年来,纳米点、纳米线、纳米片以及超晶格界面在内的低维钙钛矿铁电氧化物纳米结构一直是功能材料研究的热点方向之一。在这些材料体系中，学者们陆续发现了新型的涡流铁电极化(vortex polarization)、非常规铁电性(improper ferroelectricity)以及铁电极化调制的力-电、磁-电效应与铁电表面化学等，引起了学术界的浓厚兴趣；同时也为超高密度存储、纳米能源以及高效气相催化剂的研制开拓了新方向。低维钙钛矿铁电氧化物单晶纳米结的制备与生长调控是研究其本征性能、探索其可能应用的首要问题。在这次汇报中，我们首先介绍课题组在低维钙钛矿铁电氧化物纳米结构制备与生长机制的研究进展；在此基础上，通过不同的测试技术手段探讨这些材料本征的压电、铁电与相变特性；进一步通过掺杂、界面复合等手段对这些纳米结构进行结构与性能的调制，发展低维钙钛矿铁电氧化物单晶纳米结制备的新方法，探索基于铁电极化调制的独特物理化学现象与机制，实现材料光-电、力-电与磁-电的耦合功能，为新型的传感和催化体系的设计提供实验与基础支持。
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